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Der Metric gibt die Anzahl der Trichoptera-Taxa wieder.

Der Index wird wie folgt berechnet:

Z Taxazahl Trichoptera

Entwicklung und Definition Anwendung
- Lorenz et al. (2004) - B6hmer et al. (2004)

- Hering et al. (2004)
- Meier et al. (2006)

Der Metric spiegelt in erster Linie die Artendiversitét wider. Da die Ordnung der
Trichoptera zudem viele intolerante Taxa beinhaltet, reagiert der Metric
empfindlicher auf Belastungen als die Gesamttaxazahl. Die Trichoptera
beinhalten darlber hinaus viele Arten mit relativ hohen Anspriichen an die
Habitatstruktur, insbesondere auch bezlglich terrestrischer Strukturen im
Uferbereich, sowie Taxa, die auf Totholz als Nahrungsquelle oder auf CPOM zum
Kdécherbau angewiesen sind. Ein hoher Metric-Wert steht daher fur ungestorte,
strukturreiche Gewé&sser mit hoher Diversitdt an Arten und Habitaten.

Der Metric-Wert nimmt mit zunehmender Belastung ab.
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Der Metric beschreibt den prozentualen Anteil an Individuen, die bevorzugt im
Bereich des Epipotamals leben. Grundlage hierfir sind die autékologischen Ein-
stufungen der Taxa bezlglich der praferierten Bereiche in der biozdnotischen
Léngszonierung eines FlieBgewassers.

Der Index wird wie folgt berechnet:

_ Xjzep;'m; 100 zep: = Punkiwert des i-ten Taxons im Epipotamal

Foep = N 1o ™ = Individuenzahl des i-ten Taxons
N = Gesamtabundanz (alle Taxa)
Entwicklung und Definition Anwendung
- Vannote et al. (1980) - B6hmer et al. (1999)
- B6hmer et al. (2003)

Information Uber die Zonenpraferenzen entnommen aus: - Béhmer et al. (2004)
- Moog, O. (Ed.) (1995) | 1. Prioritat - Hering et al. (2004)
- Schmedtje & Colling (1996) | 2. Prioritat - Meier et al. (2006)

- Zusammenstellung des AQEM-Konsortiums | 3. Prioritat

Epipotamal-Besiedler sind an die Bedingungen in kleinen Flissen angepasst:
vergleichsweise niedrige Strdmungsgeschwindigkeiten, feine Sohlsubstrate, eine
geringere Sauerstoffversorgung, einen héheren saprobiellen Grundzustand und
héhere Sommertemperaturen. lhre Anspriiche weichen allerdings von denen der
Rhithralarten nicht so stark ab wie die der Meta- oder Hypopotamalarten. Ein
hoher Anteil an Epipotamalarten beruht in Bachen und kleinen Fllissen in erster
Linie darauf, dass die Bedingungen fir Rhithralarten nicht mehr erflllt sind.

Gemall dem ,river continuum concept® (Vannote et al. 1980) Iasst sich das
Epipotamal zu den mittelgroBen Flissen rechnen, in denen sich Produktion und
Respiration im ungestérten Zustand in etwa die Waage halten. Der GroBteil der
Epipotamalarten ernéhrt sich dementsprechend von Aufwuchs und organischem
Feinmaterial. Die vorherrschenden Ernahrungstypen sind Weideganger und
Sammler (Filtrierer und Sedimentfresser), auch Zerkleinerer sind noch vor-
handen. Der Anteil an Epipotamalarten verschiebt sich unter dem Einfluss von
Faktoren, welche die Nahrungskette beeinflussen (z. B. Trophie, Saprobie).

Der Metric reagiert am starksten auf Belastungen mit potamalisierender Wirkung
(Zunahme der Saprobie, Sedimenteintrag etc.). Der Metric-Wert nimmt in Bachen
und kleinen Flissen bei steigender Belastung zu. Bei UbermaBiger Belastung
nimmt der Anteil wieder ab, da dann die Epipotamalarten durch die noch
anspruchsloseren Meta- und Hypopotamalarten sowie Ubiquisten ersetzt werden.
In Gewassertypen mit geringen Anteilen an Rhithralarten nimmt der Anteil der
Epipotamalarten dagegen schon bei geringen Belastungen ab. Versauerung fiihrt
zur Abnahme des Anteils an Epipotamalarten.
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Der Metric beschreibt den prozentualen Anteil an Individuen, die bevorzugt im
Bereich des Epirhithrals leben. Grundlage hierflr sind die autékologischen Ein-
stufungen der Taxa bezlglich der praferierten Bereiche in der biozdnotischen
Léngszonierung eines FlieBgewdassers.

Der Index wird wie folgt berechnet:

_ 2szer; 'n; 100 zeri = Punktwert des i-ten Taxons im Epirhithral

Poer = N 1o N = Individuenzahl des i-ten Taxons
N = Gesamtabundanz (alle Taxa)
Entwicklung und Definition Anwendung
- Vannote et al. (1980) - B6hmer et al. (1999)
- Béhmer et al. (2003)

Information Uber die Zonenpraferenzen entnommen aus: - Béhmer et al. (2004)
- Moog, O. (Ed.) (1995) | 1. Prioritat - Hering et al. (2004)
- Schmedtje & Colling (1996) | 2. Prioritat - Meier et al. (2006)

- Zusammenstellung des AQEM-Konsortiums | 3. Prioritat

Epirhithral-Besiedler sind an die Bedingungen der Bachoberldufe angepasst:
héhere Stromungsgeschwindigkeiten, grobere Sohlsubstrate, gute Sauerstoff-
versorgung, einen niedrigen saprobiellen Grundzustand und niedrigere Sommer-
temperaturen. Darliber hinaus benétigen viele Epirhithralarten auch die struktur-
reichen, flachen Uferzonen der Bachoberlaufe. Der Anteil an Epirhithral-Besiedlern
sinkt, je weniger diese Bedingungen gegeben sind.

Gemall dem ,river continuum concept® (Vannote et al. 1980) Iasst sich das
Epirhithral zu den Bé&chen rechnen, in denen im ungestérten Zustand die
Produktion deutlich kleiner als die Respiration ist. Epirhithralarten ernéhren sich in
erster Linie von organischem Grob- und Feinmaterial wie Falllaub und Detritus,
das von den Ufern eingetragen und anschlieBend zersetzt wird. Die
vorherrschenden Ernahrungstypen sind Zerkleinerer und Filtrierer, Weideganger
sind in geringerem Umfang vorhanden. Der Anteil an Epirhithralarten verschiebt
sich unter dem Einfluss von Faktoren, die die Nahrungskette beeinflussen (z. B.
Uferbewuchs, Totholz).

Der Metric-Wert nimmt mit zunehmender Belastung ab, insbesondere bei
potamalisierenden Belastungsarten (Zunahme der Saprobie, Sedimenteintrag,
Aufstau etc.). Bei Versauerung nimmt der Metric-Wert zu.

MEIER, C., BOHMER, J., ROLAUFFS, P. & HERING, D. (Stand Juni 2006): Kurzdarstellungen ,Bewertung Makrozoobenthos“ & ,Core Metrics Makrozoobenthos*




Toleranz

Bewertungsrelevant
fir die Typen ...

Beschreibung

Formel

Referenzen

Okologische
Aussage

Reaktion auf
Belastung

Kurzdarstellung ,,Core Metrics Makrozoobenthos*

Litoral-Besiedler [%]

1.1 1.2 21 2.2 3.1 3.2 4

5 5.1 6 6_K 7 9 91 |91 K| 92 10

11 12 14 15 |15 groB| 16 17 18 19 20

21_N | 21_S 22 23

Der Metric beschreibt den prozentualen Anteil an Individuen, die bevorzugt im
Bereich des Litorals leben. Grundlage hierfir sind die autbékologischen Ein-
stufungen der Taxa bezlglich der praferierten Bereiche in der biozdnotischen
Langszonierung eines FlieBgewassers bzw. der Tiefenzonierung in Seen.

Der Index wird wie folgt berechnet:

Zizli; *m; 100 zli = Punktwert des i-ten Taxons im Litoral
P = N ' 10 ni = Individuenzahl des i-ten Taxons
N = Gesamtabundanz (alle Taxa)
Entwicklung und Definition Anwendung
- Vannote et al. (1980) - B6hmer et al. (1999)
- Béhmer et al. (2003)
Information Uber die Zonenpraferenzen entnommen aus: - Béhmer et al. (2004)
- Moog, O. (Ed.) (1995) | 1. Prioritat - Hering et al. (2004)
- Schmedtje & Colling (1996) | 2. Prioritat - Meier et al. (2006)

- Zusammenstellung des AQEM-Konsortiums | 3. Prioritat

Litoral-Besiedler sind an die Bedingungen der Ufer und Flachwasserzonen in
Seen angepasst und bevorzugen daher geringere Strémungsgeschwindigkeiten,
feinere Substrate sowie hoéhere Sommertemperaturen als typische FlieB3-
gewasserarten. Viele Litoralarten bendtigen neben submersen und/oder emersen
Makrophytenbestanden kaum weitere Strukturen. In ungestdrten FlieBgewéssern
unterliegen sie meist der Konkurrenz der anspruchsvolleren FlieBgewasserarten
und sind daher hauptsachlich auf Altarme beschrankt. Hohe Anteile an Litoral-
Besiedlern weisen auf zu geringe Strémung, Strukturarmut im submersen Bereich
oder fehlende Hartsubstrate hin. Auch fehlende Beschattung mit vermehrtem
Makrophytenbewuchs und héheren Wassertemperaturen kdnnen Litoralarten in
den geféllearmen Tieflandtypen férdern. Ferner ist zu bedenken, dass viele
Ubiquisten sowohl in verschiedenen Fliessgewéasserzonen als auch im Litoral von
Seen vorkommen und dementsprechend eine anteilige Einstufung mit Litoral-
punkten fir die Zonierungspraferenz besitzen. Hohe Anteile an Litoralarten
kénnen daher auch auf hohe Anteile an ubiquitédren Taxa hinweisen.
Entsprechend den vorherrschenden Nahrungsketten in Seen finden sich viele
Filtrierer und Sedimentfresser unter den Litoral-Besiedlern. Ihr Anteil verschiebt
sich daher auch unter dem Einfluss von Faktoren, welche die Nahrungskette
verandern (z. B. Saprobie, Aufstau).

Der Metric-Wert nimmt mit zunehmender Belastung zu.
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Der Metric beschreibt den prozentualen Anteil an Individuen, die bevorzugt im
Bereich des Metapotamals leben. Grundlage hierflr sind die autdkologischen Ein-
stufungen der Taxa bezlglich der praferierten Bereiche in der biozdnotischen
Léngszonierung eines FlieBgewdassers.

Der Index wird wie folgt berechnet:

. Yizmp; 'n; 100  zmpi = Punkiwert des i-ten Taxons im Metapotamal

Pomp = - 1o N =Individuenzahl des i-ten Taxons
N = Gesamtabundanz (alle Taxa)

Entwicklung und Definition Anwendung
- Vannote et al. (1980) - B6hmer et al. (1999)

- Béhmer et al. (2003)
Information Uber die Zonenpraferenzen entnommen aus: - Béhmer et al. (2004)
- Moog, O. (Ed.) (1995) | 1. Prioritat - Hering et al. (2004)
- Schmedtje & Colling (1996) | 2. Prioritat - Meier et al. (2006)

- Zusammenstellung des AQEM-Konsortiums | 3. Prioritat

Metapotamal-Besiedler sind an die Bedingungen der Flisse angepasst:
niedrigere Strdmungsgeschwindigkeiten, feinere Substrate, eine geringere Sauer-
stoffversorgung, ein hdherer saprobieller Grundzustand und h&here Sommer-
temperaturen.

GemalR dem river continuum concept” (Vannote et al. 1980) lasst sich das
Metapotamal zu den groB3en Flissen rechnen, in denen im ungestérten Zustand
die Respiration gegeniber der Produktion Uberwiegt. Metapotamalarten ernahren
sich daher in erster Linie von organischem Feinmaterial. Die vorherrschenden
Erndhrungstypen sind Sammler (Filtrierer und Sedimentfresser); Zerkleinerer und
Weidegénger sind nur vereinzelt vorhanden. Der Anteil an Epipotamalarten
verschiebt sich daher auch unter dem Einfluss von Faktoren, welche die
Nahrungskette beeinflussen (z. B. Trophie, Saprobie).

Der Metric reagiert insbesondere auf Belastungen mit potamalisierender Wirkung
(Zunahme der Saprobie, Sedimenteintrag etc.), aber auch bei Wasserentzug und
Aufstau sowie generell bei struktureller Degradation. Der Metric-Wert nimmt mit
steigender Belastung zu, bei zunehmender Versauerung jedoch ab.
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Der Metric beschreibt den prozentualen Anteil an Individuen, die bevorzugt im
Bereich des Metarhithrals leben. Grundlage hierfir sind die autékologischen Ein-
stufungen der Taxa bezlglich der praferierten Bereiche in der biozdnotischen
Léngszonierung eines FlieBgewdassers.

Der Index wird wie folgt berechnet:

_ Xjzmr; -n; 100 zmr = Punktwert des i-ten Taxons im Metarhithral

Pomr = N 1o ™ = Individuenzahl des i-ten Taxons
N = Gesamtabundanz (alle Taxa)
Entwicklung und Definition Anwendung
- Vannote et al. (1980) - B6hmer et al. (1999)
- Béhmer et al. (2003)

Information Uber die Zonenpraferenzen entnommen aus: - Béhmer et al. (2004)
- Moog, O. (Ed.) (1995) | 1. Prioritat - Hering et al. (2004)
- Schmedtje & Colling (1996) | 2. Prioritat - Meier et al. (2006)

- Zusammenstellung des AQEM-Konsortiums | 3. Prioritat

Metarhithral-Besiedler sind an die Bedingungen der mittelgroBen Bache ange-
passt: héhere Strdmungsgeschwindigkeiten, grébere Substrate, bessere Sauer-
stoffversorgung, geringere Saprobie und niedrigere Sommertemperaturen. Viele
Rhithralarten benétigen ferner die engere Verzahnung des Rhithrals mit struktur-
reichen Uferzonen. Der Anteil an Metarhithral-Besiedlern sinkt, je weniger diese
Bedingungen gegeben sind. Auch in kleinen und mittelgroBen Flissen kommen
noch nennenswerte Anteile an Metarhithralarten vor, die hier am Rande ihres
maglichen Vorkommens leben und daher schon bei relativ geringen Belastungen
abnehmen.

Gemal dem ,river continuum concept” (Vannote et al. 1980) lasst sich das
Metarhitral zu den Bé&chen rechnen, in denen im ungestérten Zustand die
Produktion deutlich kleiner als die Respiration ist. Metarhithralarten ernahren sich
daher in erster Linie von organischem Grob- und Feinmaterial wie Falllaub und
Detritus, das von den Ufern eingetragen und anschlieBend zersetzt wird. Die
vorherrschenden Ernahrungstypen sind Zerkleinerer und Filtrierer, Weideganger
sind in geringerem Umfang vorhanden. Der Anteil an Metarhithralarten verschiebt
sich unter dem Einfluss von Faktoren, die die Nahrungskette beeinflussen (z. B.
Saprobie, Totholz).

Der Metric-Wert nimmt mit zunehmender Belastung ab, insbesondere bei
potamalisierenden Belastungsarten (Zunahme der Saprobie, Sedimenteintrag,
Aufstau etc.). Bei Versauerung nimmt der Metric-Wert zu.
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Der typspezifische, leitbildbezogene Saprobienindex bewertet die Auswirkungen
organischer Verschmutzung auf das Makrozoobenthos Die Berechnung erfolgt
auf Grundlage von Haufigkeitsklassen.

Der Saprobienindex (S) wird wie folgt berechnet:

2isi" A G; si = Saprobiewert des i-ten Taxons
= M—G Ai = Abundanzziffer des i-ten Taxons
L H Gi = Indikationsgewicht des i-ten Taxons

Entwicklung und Definition Anwendung
- Kolkwitz & Marsson (1909) - lllies & Schmitz (1980)
- Liebmann (1951) - Marten & Reusch (1992)
- Pantle & Buck (1955) - Kiiry & Zollhéfer (1993)
- Rolauffs et al. (2003) - B6hmer et al. (2004)

- Hering et al. (2004)

Der Saprobienindex gibt in erster Linie den saprobiellen Zustand eines Gewéssers
wieder. Je hoéher der Index ist, desto hdher ist die Intensitdt des Ab-baus
organischer Substanzen und desto mehr Nahrung steht dem Makrozoo—benthos
zur Verfiigung; eine erhbhte Abbautatigkeit ist zwangslaufig mit einem sinkenden
Gehalt an geléstem Sauerstoff verbunden. Mit zunehmender Sapro-bie
verschiebt sich folglich die Lebensgemeinschaft hin zu solchen Taxa, die Defizite
im Sauerstoffgehalt tolerieren kénnen. Diese Taxa gehdren Uberwie-gend den
6kologischen Gilden Detritusfresser, Feinsedimentbewohner sowie Profundal-
und Potamalbewohner an, der Anteil rheophiler Taxa nimmt dagegen ab. Bei
Saprobienindices Uber 3,0 dominieren tolerante Chironomiden und Oligochaeten,
bis, bei noch héheren Sauerstoffdefiziten, auch diese den Mikro—organismen
weichen und Massenvorkommen des Abwasserpilzes Sphaerotilus natans zu
beobachten sind.

Die Saprobieklasse bewertet die Abweichung vom saprobiellen Grundzustand des
jeweiligen Gewassertyps.

Der Metric-Wert nimmt mit steigender saprobieller Belastung zu.

Eine geringfligigere Zunahme des Metric-Wertes ist auf Grund weiterer
Belastungsarten mit potamalisierender Wirkung (Aufstau, Feinsedimenteintrag
etc.) zu beobachten.

Gewasserversauerung fihrt zu einer Abnahme des Saprobienindexes.
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Der Index beschreibt auf Grundlage gewassertypspezifischer Indikatorlisten die
Auswirkungen morphologischer Degradation auf die Makrozoobenthoszénose
eines FlieBgewdasserabschnitts.

Der Index wird wie folgt berechnet:

2; fw; - ak;
FI = Ty ik fwi = Indikatorwert des it" Taxons
Z;ak aki = Abundanzklasse des ite" Taxons (fwi # 0)
Die Indikatorwerte liegen zwischen -2 (Taxa, die bevorzugt in Flissen mit stark
degradierter Morphologie vorkommen) und +2 (Taxa, die bevorzugt in Flissen
mit naturnaher Morphologie vorkommen, z. B. xylophage Taxa).

Entwicklung und Definition Anwendung
- Lorenz et al. (2004) - Béhmer et al. (2003)
- Meier et al. (2006) - Béhmer et al. (2004)

- Hering et al. (2004)
- Meier et al. (2006)

Ein hoher Metric-Wert steht flr einen groBen Anteil an Taxa mit hohen morpho-
logischen Ansprichen im betrachteten Gewassertyp und damit auch fir eine
weitgehend typspezifische und naturnahe Makrozoobenthoszdnose.

Entsprechend der Ableitung der Indexwerte reagiert der Faunaindex Uberwie-
gend auf gewasserstrukturelle Defizite mit einer Abnahme. Da die meisten
gewassermorphologisch anspruchsvollen Taxa auch empfindlich gegenlber
weiteren Stressoren sind, nimmt der Index auch bei anderen Belastungsarten,
insbesondere bei saprobieller Belastung, ab.
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Der Metric beschreibt den prozentualen Anteil an Individuen, die bevorzugt im
Bereich des Pelals leben. Grundlage hierfir sind die Habitatpraferenzen, also
die Praferenzen fiir die bevorzugt besiedelten Substrate.

Der Index wird wie folgt berechnet:

_ X;hpe;-n; 100  hpsi = Punktwert des i-ten Taxons fiir Psammal

Pipe = N 10 ni = Individuenzahl des i-ten Taxons
N = Gesamtabundanz (alle Taxa)
Entwicklung und Definition Anwendung
- Lorenz et al. (2004) - Béhmer et al. (2003)

Pelal-Besiedler sind an die Bedingungen feinmaterialreicher Gewasser
angepasst: vorherrschend Schlamm mit einem hohen Anteil an Feindetritus
(FPOM), schwache Strémung und ein sauerstoffarmes Interstitial ohne gréBeres
Lickensystem. Es dominieren grabende Arten, Sedimentfresser und Filtrierer,
tolerante Arten, Arten hdherer saprobieller Grundzustande sowie bezlglich der
Gewassermorphologie anspruchslose Arten. Insgesamt befinden sich unter den
Pelal-Besiedlern sehr viele Ubiquisten sowie Bewohner des Potamals oder
stehender Gewasser.

In den meisten FlieBgewéassertypen ist der Anteil an Pelal-Besiedlern im
ungestorten Zustand gering. Unter dem Einfluss fast aller Belastungsarten,
insbesondere aber durch Feinsedimenteintrag und potamalisierende Belastungs-
arten (z. B. Zunahme der Saprobie, Aufstau), ist eine Zunahme zu verzeichnen.
Nur bei Versauerung nimmt der Anteil ab.

In FlieBgewassertypen mit natiirlicherweise hohem Anteil an Pelal-Besiedlern
(z.B. Typ 23) werden jedoch typische Pelal-Arten bei Belastung durch
Ubiquisten ersetzt, so dass ihr Anteil abnimmt.
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Phytal-Besiedler [%]

1.1 1.2 21 2.2 3.1 3.2 4

5 5.1 6 6_K 7 9 91 |91_K| 92 10

11 12 14 15 |15 groB| 16 17 18 19 20

21._N | 21_S 22 23

Der Metric beschreibt den prozentualen Anteil an Individuen, die bevorzugt im
Bereich des Phytals leben. Grundlage hierfir sind die Habitatpraferenzen, also
die Praferenzen fiir die bevorzugt besiedelten Substrate.

Der Index wird wie folgt berechnet:

Y:hph-n; 100  hph; = Punktwert des i-ten Taxons fir Phytal

hoh = N 10 ni = Individuenzahl des i-ten Taxons
N = Gesamtabundanz (alle Taxa)
Entwicklung und Definition Anwendung
- Lorenz et al. (2004) - Béhmer et al. (2003)

Phytal-Besiedler sind an Makrophytenbestande als Nahrungsquelle oder struktur-
gebende Elemente angepasst. Unter ihnen finden sich viele Litoralarten. Hohe
Werte weisen haufig auf eine erhdhte Trophie und geringe Strémungs-
geschwindigkeiten hin.

Der Metric nimmt mit steigender Belastung zu, insbesondere durch Eutrophierung
und flache Stauhaltungen sowie in kleineren Gewassern auch durch verminderte
Beschattung.
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Lake Outlet Typology Index / quantitativ (LTlquant)

1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4
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Der LTI beschreibt auf Grundlage von Indikationswerten der Taxa die typische
Auspragung der Makrozoobenthoszdnose von Seeausfliissen. Grundlage ist die
Einstufung der Taxa nach Praferenz und Charakteristik fir Seeausfliisse. Der
LTI qual’ berlcksichtigt nur die Prédsenz der Taxa, der bewertungsrelevante
,LTI quant' dartiber hinaus auch deren Abundanzen.

Der Index wird wie folgt berechnet:

T.(LB A, -W,) LPi =Praferenzwert des i-ten Taxons

LTI £ = Ai = Haufigkeitsklasse des i-ten Taxons
anen Zi(A; - W) Wi = Gewichtungsfaktor des i-ten Taxons
Entwicklung und Definition Anwendung
- Brunke (2004) - Brunke (2004)

- Meier et al. (2006)

Ein niedriger LTI quant-Wert steht fiir einen hohen Anteil Seeausfluss-assoziierter
Taxa, ein hoher Wert fiir einen hohen Anteil an Generalisten. Der LTI driickt damit
aus, inwieweit die charakteristischen Umweltfaktoren der Seeausfliisse gegeben
sind. Hierbei scheinen die lokalen Faktoren (Strémung, Substrat etc.) bedeut-
samer zu sein als die physikalischen Eigenschaften und die Trophie des Sees.

Der Metric-Wert nimmt mit steigender Belastung zu.
Reaktionen in anderen Gewadssertypen als 21 sind unbekannt.
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Oligosaprobe [%] (HK)

1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4
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Der Metric beschreibt den prozentualen Anteil an Organismen, die oligosaprobe
Bedingungen bevorzugen. Grundlage hierfiur sind die Einstufungen der Taxa nach
saprobiellen Praferenzen.

Der Index wird wie folgt berechnet:

Zison; 100 soi = Valenz des i-ten Taxons fur oligosaprob

SVzgmo = ¥inj 10 ni = Individuenzahl des i-ten Taxons (si # 0)
Entwicklung und Definition Anwendung

- Bohmer et al. (1999)
Information Uber die saprobielle Praferenz entnommen aus - Béhmer et al. (2003)
- Moog, O. (Ed.) (1995) | 1. Prioritat - Béhmer et al. (2004)
- Zusammenstellung des AQEM-Konsortiums | 2. Prioritat - Hering et al. (2004)
- Meier et al. (2006)

Oligosaprobe Organismen sind Uberwiegend auf eine sehr gute Sauerstoff-
versorgung angewiesen und kénnen mit den geringen Nahrungsressourcen im
oligosaproben Bereich auskommen. Schon bei leicht zunehmender Saprobie
steigt das Nahrungsangebot und die Dominanz vieler oligosaprober Arten geht
zugunsten weniger spezialisierter Arten zurlick. Bei héheren saprobiellen
Zustéanden wirkt meist der Sauerstoffgehalt limitierend. Darlber hinaus stellen
viele der oligosaproben Arten hohe Anspriiche an die Gewassermorphologie.
Hohe Werte an Oligosaproben stehen daher fiir geringe Saprobie, gute
Sauerstoffversorgung und nur geringflgige Defizite in der Gewasserstruktur.

Der Metric-Wert nimmt mit zunehmender Belastung ab (Ausnahmen:
Versauerung sowie manche toxische Einflisse).
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Kurzdarstellung ,,Core Metrics Makrozoobenthos*

Toleranz Potamon-Typie-Index (PTI)

Bewertungsrelevant 1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4

far die Typen ... 5 5.1 6 6 K 7 9 91 |91 K| 9.2 10

11 12 14 15 |15 groB| 16 17 18 19 20

21._N | 21_S 22 23

Beschreibung Der Index beschreibt auf Grundlage von Indikationswerten die Naturndhe der
Makrozoobenthoszénosen groBer Stréme. Grundlage ist die Einstufung der Taxa
nach ECO-Werten.

Formel Der Index wird wie folgt berechnet:

T

¥
Z (W, -G, - Z ‘{r’:k}
i E-

PII = =5 = + GPTI
Z (G' Z ‘{rk}
=1 E=l
T ] =
2w, - P ) -G, -3 A; ;)
mit... SPIT = izl - =t und _
(T -1D-2(G;-X 4;4) Gi=26-Wi
im1 E-1 W, =6 - ECO;

Bedingungen flr die Glltigkeit:

(1) Vorgabe fir Standardabweichung: & PTl < 0,3
(2) Mindestzahl eingestufter Taxa: T 2 (ECO max — ECO min +1)
(3) Abundanzverhaltnis der eingestuften Taxa zu allen Taxa:

_ 100% - 2?:1(2’;[:1 Aix)

= 5004
o (=1 4i)
Parameter:
PTI Potamon-Typie-Index von 1 Aix | relative Abundanz des i-ten Taxon
(naturnah) bis 5 (naturfern) in der k-ten Probe
ECO Standardabweichung T | Anzahl eingestufter Taxa
(mit laufender Nummer i)
ECO max | groBter ECO-Wert aller N | Anzahl der Proben einer Serie
eingestuften Taxa (mit Ifd. Nummer k)
ECOmin | kleinster ECO-Wert aller S Gesamtzahl aller nachgewiesenen
eingestuften Taxa Taxa (mit Ifd. Nummer j)
o PTI Standardabweichung AV | Abundanzverhaltnis der einge-
stuften Taxa zu allen Taxa (in %)
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Der Potamon-Typie-Index wird anhand der folgenden Vorschrift in die
Okologischen Zustandsklassen (berflhrt:

Okologische PTI PTI
Zustandsklasse (Asterics 3.1.1) (Asterics 3.3/4.0)
1 sehr gut 1,00 - 1,90 1,00 - 1,80
2 gut 1,91 - 2,60 1,81 -2,60
3 maBig 2,61 -3,40 2,61 -3,40
4 unbefriedigend 3,41-4,10 3,41 -4,20
5 schlecht 4,11 -5,00 4.21-5,00

Zur Abschéatzung der Validitdt des PTI sowie zu dessen Korrekturmdglichkeit
werden weitere Indizes herangezogen:

o Verhaltnis der aktiven Filtrierer zu den passiven Filtrierern:
Werte > 5 deuten auf einen Einfluss von Staubereichen. Der PT| wurde
jedoch fur frei flieBende Strecken geschaffen. = weitere Prufung

o r/K-Verhaltnis:
Hohe Anteile an r-Strategen in der Biozénose weisen auf Stérungen hin
(sowohl anthropogene als auch natirliche). Bei einem Verhaltnis der r-
zu den K-Strategen von > 4,5 ist die Biozdnose so stark gestdrt, dass
sich diese eventuell in einem Umbruch befindet. In einem solchen Fall
muss abgeschétzt werden, ob sie sich in einem zeitlich stabilen Zustand

befindet.
Referenzen Entwicklung und Definition Anwendung
- Scholl et al. (2005) - Scholl et al. (2005)
Okologische Ein hoher Wert steht fiir einen groBen Anteil an wertgebenden (flusstypischen)
Aussage Taxa und einen geringen Anteil unspezialisierter Ubiquisten und damit auch fir

eine weitgehend naturnahe Invertebratenzénose. Hohe Werte werden erreicht,
wenn die gewassermorphologischen und -chemischen Anspriiche dieser Taxa
erfullt werden.

Reaktion auf Der Metric-Wert nimmt mit zunehmender Belastung in Flissen zu.
Belastung
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Rheoindex (HK)

1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4
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21 22 23

Der Rheoindex (nach Banning) gibt das Verhéltnis der rheophilen und rheo-
bionten Taxa zu den Stillwasserarten und Ubiquisten an. Es werden die Anteile
verschiedener Stromungstypen berlicksichtigt, was letztendlich auf die
biologisch wirksamen Strémungsverhéltnisse im untersuchten Gewasser-
abschnitt schlieBen lasst. Die Berechnung erfolgt auf Grundlage von Haufigkeits-
klassen.

Der Index wird wie folgt berechnet:

2* YA

IRIB1

- 2% Elfjllimm +2 *E‘q‘inmz +E‘ﬂ"imnz

RI

AirB1 = Abundanzklasse des i-ten Taxons mit RIB = 1
Aire2 = Abundanzklasse des i-ten Taxons mit RIB = 2
Airez = Abundanzklasse des i-ten Taxons mit RIB =3

RIB = Bezeichnung des relevanten Datenbankfeldes

Entwicklung und Definition Anwendung
- Banning (1998) - B6hmer et al. (1999)

- Béhmer et al. (2003)
- Bohmer et al. (2004)
- Hering et al. (2004)
- Meier et al. (2006)

Der Rheoindex spiegelt die biologisch wirksamen Strémungsverhaltnisse wider;
ein Wert nahe 1 steht fir eine Biozénose aus strémungsliebenden Arten, ein
Wert nahe 0 fiir eine Gemeinschaft aus Stillwasserarten und Ubiquisten. Da die
meisten FlieBgewasserarten auch héhere Anspriiche an die Wasserqualitat und
Sauerstoffversorgung stellen und in den oben angegebenen Typen meist mit
gréberen Substraten assoziiert sind, wirken sich auch stoffliche Belastungen und
Substratveranderungen auf den Rheoindex aus.

Der Metric nimmt bei Stressoren mit potamalisierender Wirkung wie Wasser-
entzug, organischer Belastung oder dem Eintrag von Feinsedimenten ab. Es ist
zu beachten, dass die Auswirkungen von Stressoren mit rhithralisierender
Wirkung wie Kanalisierung eine Zunahme des Metrics bewirken.
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Saureklasse
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Mit Hilfe der Saureklassen nach Braukmann & Biss wird die Bestimmung des
Saurezustands vorgenommen. Das Verfahren gilt nur fir versauerungsgeféhrdete
Gewassertypen (Typen 5 und 5.1) sowie wenige sehr pufferarme Gewasser
anderer Typen.

Der Saurezustand wird nach dem Prinzip der empfindlichsten Taxa bestimmt, die
eine Mindestabundanz erreichen. Hierzu wurde jedem Indikatortaxon ein Wert
zugewiesen, der der hdchsten Saureklasse entspricht, in der das Taxon noch
vorkommt:

- Saureklasse 1: permanent neutral = nicht sauer

- Saureklasse 2: Uberwiegend neutral bis episodisch schwach sauer
- Saureklasse 3: periodisch kritisch sauer

- Saureklasse 4: periodisch stark sauer

- Saureklasse 5: permanent extrem sauer

Ermittlung der S&ureklasse:

Zur Ermittlung des Saurezustands werden die Haufigkeitsklassen aller Indikator-
arten, beginnend bei den saureempfindlichsten Taxa der Saureklasse 1, solange
addiert, bis ein Schwellenwert von 4 erreicht wird. Die Saureklasse, bei der das
passiert, bestimmt den S&urezustand der Probe. Wird der Schwellenwert nicht
erreicht, so sind zu wenig eingestufte Organismen vorhanden und der
Saurezustand kann nicht ermittelt werden.

Vergabe einer Qualitatsklasse:

Bei Gewassern des Typs 5 entspricht die Saureklasse automatisch der
Qualitatsklasse im Modul ,Versauerung®, da es sich hier um natlrlicherweise
neutrale Gewéasser handelt (Referenzzustand = Saurezustand 1).

Fur Gewasser des Typs 5.1 wird hingegen die Saureklasse 2 als Referenzzustand
angenommen. Dementsprechend wird die Qualitatsklasse um eine Stufe besser
als der ermittelte Sdurezustand angesetzt.

Bei versauerungsgefdhrdeten Gewéassern anderer Typen muss die
Qualitatsklasse analog um so viele Klassen angehoben werden, wie die
Saureklasse unter Referenzbedingungen von 1 abweicht.

Entwicklung und Definition Anwendung
- Braukmann (2000) - Braukmann & Biss (2004)
- Braukmann & Biss (2004) - Meier et al. (2006)

- Meier et al. (2006)

Der Saurezustand spiegelt das Taxadefizit wider, das durch S&urewirkung verur-
sacht ist. Die Qualitatsklasse bewertet die Veranderung des S&urezustands in
Bezug zum Referenzzustand, sagt also aus, inwieweit Taxa durch anthropogen
bedingte Versauerung ausgefallen sind. Da Mollusca, Crustacea sowie die
meisten Ephemeroptera zu den s&aureempfindlichen Taxa gehdéren und die
meisten Plecoptera sowie viele Trichoptera zu den sauretoleranten, sind in
Gewassern mit erhdhtem Saurezustand die Anteile der Plecoptera sowie
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Trichoptera erhéht, die Anteile der Ephemeroptera erniedrigt und die Mollusca
sowie Crustacea fehlen fast vollstindig. Durch diese verdnderte Arten-
zusammensetzung, insbesondere bezliglich der Plecoptera, wird der Saprobien-
index zumeist erniedrigt.

Reaktion auf Der Metric-Wert steigt mit zunehmender Versauerung und sinkt bei zunehmender

Belastung saprobieller Belastung. Toxische und andere Einflisse, die eine Verarmung des
Artenspektrums bewirken, kénnen ebenfalls zur Zunahme des Metric-Wertes
fihren.
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